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ABTOpH:

Xopimenko Omnekcannp AHIpIHOBHY — acHCTEHT Kadeapun MeXaHOTPOHIKH
JIHIIPOBCHKOTO HAIlOHAJTILHOTO YHIBepcuTery imeHi Onecst ['onuapa, MertonucTt Ta
KEPIBHUK T'YpPTKa 3 POOOTOTEXHIKH.

Penenzenrn:

Yamka HOpiii MuxaiimoBud — [OONEHT Kaeapu CHUCTEM aBTOMATH30BAHOTO
yHOpaBIiHHSA  (PI3UKO-TEXHIYHOTO  (hakyibTeTy JIHIMPOBCHKOTO  HAIIOHAIBLHOTO
yHiBepcuteTy iMeHi Onecst ['onuapa;

TxagoB IOpiit BanentuHoBuuy — 3aBigyBau KadeApu KOCMIYHUX I1HGOpMAaIiiux
TEXHOJNOT1M  (Pi3uKO-TeXHIYHOrO  (akynpTeTy JIHIOPOBCHKOTO  HAIIOHAJIBLHOTO
yHiBepcuteTy iMeHi Onecst ['oHUapa, KaHauaaT TEXHIYHUX HAYK, TOTEHT;

ManoiBan Ipuna €BreHiBHa - 3aCTYIHUK JUPEKTOpPa KOMYHAIBHOTO 3aKJIaly OCBITH
«/IHimpoBchbkuit  minel  1HGOpPMAIWHUX  TEXHOJOTiM» Tipu  JIHITPOBCHKOMY
HaI[lOHaJIbHOMY YHiBepcuTeTi iMeHi Onecs ['onuapa.
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MMOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

Ha cporoguimHiii aeHb Tramdy3b pOOOTOTEXHIKM Halyna HaJI3BUYAHHO
IIUPOKOTO PO3BUTKY. POOOTIB HalPi3HOMAHITHIIIOTO MPU3HAYEHHS MOXKHA 3yCTPITH
B OCHOBHOMY Ha BHPOOHMIITBI, ajleé BOHU TAKOXK 1HTEHCHBHO BUKOPUCTOBYIOTHCS Y
noOyTi AJi1 aBTOMaTH3allli MOBCAKACHHUX CIpPaB, Y BIMCHKOBIN MPOMHUCIOBOCTI IS
CTBOPEHHSI aBTOHOMHHMX OOHMOBUX OJMHHUIb, Y MEIUIMHI Ta IHIIMX Tanmy3sx. Tomy
JUISL CTBOPEHHS Ta OOCIYrOBYBaHHSI TakuxX poOOTIB MOTPIOHI BHCOKOKBaJi(hiKOBaHI
1HXKEHEpH1 KaJpH.

Jlana HaBuajgpHa MporpamMa HalllJIeHa Ha TomyJsgpu3aliio npodecii
1HKEHEPHOI'0 CHPSIMYBaHHS, IO € JIy>KE aKTyaJIbHOIO TPOOIEMOI0 JJIsl HAIIOi KpaiHu.
3ajlydeHHs IIKOJIAPIB O BUBYEHHS POOOTOTEXHIKM Yy IMO3AKIACHUHN 4Yac J03BOJIUTH
IOPUILETUTH iM 3aI[IKaBJIEHICTh 1O TPOEKTyBaHHS, KOHCTPYIOBAHHS, IPOTPaMyBaHHsI,
PO3BUHE Y HUX JIOTIYHE MUCJICHHS, JIOMTOBHU Th 1XHI IIKUIbHI 3HAHHS Ta HA/1aCTh
iM MPaKTUYHY CIIPSIMOBAHICTb.

[Iporpama peanizyerbcs y TYPTKYy HAyKOBO-TEXHIYHOTO HAmNpsMy, CIIPSIMOBaHA
Ha y4HiB BikOM Bij 12 10 16 pokiB.

Meta nporpaMu: BUBYCHHS YYHSIMH OCHOB aJITOPUTMi3allii, IporpaMyBaHHs,
NPOCKTYBaHHS Ta KOHCTPYIOBAHHS 3 BUKOPUCTAaHHAM Tutatdhopmu Arduino; po3BuTok
HAyKOBO-TEXHIYHOTO Ta TBOPYOTO MOTEHIIaTy TUTHHU B TMPOIECI BUBYCHHS OCHOB
pPOOOTOTEXHIKH; OpraHizallisi 103aypo4YHOro 4acy y4HiB.

OcCHOBHI 3aBJaHHS IPOTPaMMu:
® CHpPUATU PO3BUTKY IHTEPECY A0 TEXHIKH, KOHCTPYIOBAHHS, IPOrpaMyBaHHS;
® CIpPUATH PO3BUTKY KOHCTPYKTOPCHKHX, IH)KEHEPHUX Ta OOUHCIIOBAIEHUX

HAaBHYOK;

® PO3BHUTH TBOPYI Ta TEXHIYHI 3/110HOCTI;

® pPO3BUTU 0Opa3He, TEXHIYHE Ta JIOT1YHE MUCJIEHHS Y4HIB,;

® PO3BUTU BMIHHS IIPALIOBATU Y KOJIEKTHUBI;

® PO3BUTU BMIHHS TBOPYO MIAXOAUTH JI0 BUPIIICHHS MPOOJIEMH;

® PO3BUTU HaBHYKH 3aCTOCYBAHHS PaHillle OTPUMAHUX 3HAHB 3 PI3HUX IIKUIBHUX
PEIMETIB;

® CTBOPUTH YMOBHM JJIsl camopeati3allii, ColiaibHOT ajanTallii y4HiB.

[Iporpama nepenbavae 2 poku HABYAHHS:
1-# pik — moyaTKoBHM piBeHb — 144 roJ1. Ha PiK, 4 TOJI. HA TUXK/ICHbD;

2-i pik — OCHOBHHUI piBeHb — 216 roA. Ha PiK, 6 TO/. HAa TUKICHD.

3aHATTS BKIIOYAIOTh TCOPETUYHUIN MaTepiai Ta MPaKTUIHY POOOTY.
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[Topsn i3 TpPymoBUMH, KOJEKTHUBHUMHU  3aHATTSIMH  MPOBOJAUTHCS
1HIMBIyalibHA po0OOTa 3 YUYHAMH, B TOMY YHCJIl TIPH MIATOTOBII A0 PI3HOMAaHITHUX
3MaraHb, BUCTaBOK Ta 1HIIMX MaCOBHX 3aXO/IIB.

[lepeBipka Ta OIliHIOBaHHS 3HaHb W YMiIHb YYHIB 3J1MCHIOETBCSA i 4ac
BUKOHAHHS HUMHU MPaKTUYHUX POOIT, a TakoX Yy (opmi MpoBeaeHHS 3MaraHb 1
1JICYMKOBUX BHUCTaBOK.

Jlnst cTBOpeHHs poOOTiB BHKOpHCTOBYeThes Iara Arduino UNO, a mns
CTBOPEHHS  TNpOTpaM — CEpeJIOBHINE  mporpamyBaHHs  Scratch4Arduino  rta
ArduinolDE.

[TocnimoBHEe BUKIAIEHHS Marepialy 3a0e3reuye 3MICTOBHE PO3YMIHHS
MPOIIECIB aBTOMATHU3AIlli Ta J03BOJISIE KPOK 32 KPOKOM 3aCBOITH BCl €Taly Ha IUISIXY
CTBOpPEHHS po0oTa.

HaBuanHs y TypTKy He moTpeOye ChemialbHOI MIATOTOBKUA Ta CHEIiaIbHUX
3HaHb. HaBuabHMII MaTepiaid mporpaMu alaliTOBAaHUN JI0 3aHSATh 3 YYHSMHU PI3HOTO
PIBHS IMiITOTOBKH.

HABYAJIbHO-TEMATUYHUM IIJIAH
[TouyarkoBu# piBeHb, NEPIIUNA PIK HABUAHHS

KIJIBKICTb I'OAUH
PO31JI, TEMA Teopetnuni | IIpakTuuni
Bceworo
3aHSTTSA 3aHSTTSA

BBenenns. 1 — 1
Po3aia 1.0cHoBu Scratch. 10 24 34
Po3ain 2.ScratchforArduino. Ilepmre
3HaMOMCTBO. 10 24 34
Po3aia 3./latunku Ta ceHcopH. 12 26 38
Po3aia 4.CepBogsuryd. Motop. 10 24 34
Iincymox 3 - 3

PA3OM 46 98 144

3MICT ITPOT'PAMMU

Beenenns. (1 roa.)
Texnika Oe3nexku mnpu poOOTI B KabiHeTi. 3HAHOMCTBO 3 MicCUEM
POOOTOTEXHIKH Y ChOTOJHIIIHHOMY CBITI.



Po3aina 1. OcHoBu Scratch. (34 roa.)

3naiiomctBo 31 Scratch. bnoku komanm «Motion» («Pyx»), «Control»
(«KepyBatu»), «Sound» («3Byk»), «Pen» («OmiBenby»), «Sensing» («JlaTuukm»),
«Operators» («OnepaTopu»), «Variables» («3miHHI»).

Po3aia 2. Scratch4Arduino. [lepmie 3naiiomcTBo. (34 roa.)

Teopemuuna yacmuna: Ilepmuii morysia Ha tiaty Arduino. 3HailoMCTBO 3
cepenoBuiieM po3podbku S4A. 3HaOMCTBO 3 IUPPOBUMH Ta aHAJIOTOBHUMH
BHUBOJIaMHU IUIaTUA. P13HUI MK HUMHU.

llpaxmuuna wacmuna: 3HaiioMcTBO 3 iIHTEpdeiicom S4A. 30upaHHs cXeMu 31
ceitnomionom. bioku «digital () on» ta «digital () off». CtBopenHs mporpamu
KepyBaHHs CBITI0100M. Moaudikariist mporpamMu Ajs peaiizaiii IHIIUX BapiaHTIB
onmumanHs cBiTnomionoMm. brok «analog () value ()». 30upanHs cxemu s
KEpyBaHHs SICKPABICTIO CBITJIOAIONY 3a JOMOMOIOI0 MOTeHIioMeTpy. Hamucanus
pOTpaMHu JJi KEPYyBaHHS CBITJIOJIOIOM 3a JIOTIOMOTOI0 MOTEHI[IOMETpa.

Po3aia 3. /laTuuku Ta cencopu. (38 rox.)

Teopemuuna uwacmuna: IIOHATTA ©TPO JATYUKU Ta IX NPU3HAYEHHS.
BigMiHHICTE CeHCOpIB BiJx JaT4ukiB. DoTope3ucTop. YMOBHHH oOmepaTop
(omepatop po3sranyxeHss). [IoOHATTS Tpo NUKIU. YIbTPa3ByKOBUN COHAP.

Ilpakmuuna yacmuna: CxnaganHa cxemu 3 (oropesucropoM. CkiamgaHHs
nporpaMu JJisl 3UUTYBaHHS JaHuX 3 poropesucropa. Moaudikauis nporpamMmu AJis
B3aeMojii 3 ¢doropesucropom. PoboTa 3 ynbTpa3BykoBUM coHapoM. CKiagaHHS
porpaMu JJis OOpOOKM CUTHAIIIB 3 COHApY.

Po3aina 4. CepBoaBuryn. Morop. (34 roxa.)

Teopemuuna uyacmuna: O3HallomyieHHS 3 OYJOBOIO CEpPBOJBUIYHA Ta
MOXJIMBOCTEH Horo migkirodeHHss 10 Arduino. Motop Ta Horo BiAMIHHICTH Bif
CEepBOJBUTYHA. SIK MiAKIIOYAETHCS MOTOP J0 TUIATH, TUTaTa ApaiiBepa IBUTYHA.

llpakxmuyna uwacmuna: IligxkiIrO4eHHS cepBOMOTOpPY 10 MmiIatu Arduino.
CknagaHHs TpOTpaMH I KEpyBaHHS IIBUIKICTIO Ta HAMpPSIMKOM OOEpTaHHS
cepBoaBuryHa. binoku «motor () offy, «motor () direction ()» ta «motor () angle
()». CknaganHg mnporpamMu sl KEpPyBaHHsS TOJIOKEHHSM CEpPBOJABUTYHA 3a
JOTIOMOTOI0  TOTeHIlioMeTpa.  JlogaTkoBli  mporpamMmu  JJii  KEpyBaHHS
cepBoaBuryHoM. IligkmouenHs motopy a0 miatu Arduino. KepyBaHHs MIBUIKICTIO
Ta HAMpPsIMKOM MOTOpY.



Higcymox (3 roxa.)
Teopemuuna wacmuna. IligBeneHHs MiACyMKIB poOOTH TypTKa. Bin3HaueHHs
Kpaliux BUXOBAHIIIB.

HABYAJIbBHO-TEMATUYHUAM ILJIAH
OcHOBHMIA PIBEHB, IPYTUil PIK HABUAHHS

KIJIBKICTb 'OJAUH
PO3ALJI, TEMA Teopetnuni | IIpakTuuni
Bceworo
3aHATTA 3aHATTA

BBenenns. 1 - 1
P03m'.11 1. Heupme 3H.aI/I.OMCTBO 3 6 14 20
Arduino. Hainpocrimii mpoekTy.
Tema 1.1. 3naiomctBO 3 Arduino. 1 2 3
Tema 1.2. PoGoTa 31 CBITI0110710M. 3 6 9
Tema 1.3. llIupoTHO-iMIyTIBCHA
moxayisiis (LLIM). [TorenmiomeTp. 2 6 8
Knomnka.
Po3aia 2. [1lnax 1o aBroMmaru3arii. 10 32 42
Tema 2.1. ®oTopesuctop. 1 2 3
Tema 2.2. RGB-cBiTiozion. 1 2 3
Tema 2.3. [1’e30enekTpuaHU 1 5 3
BurnpoMintoBau (buzzer).
Tema 2.4. OLED-aucnieii. [lluna

: 1 2 3
nepemadi qanux 12C.
Tema 2.5. YabpTpa3ByKOBHI JaneKOMip 1 4 5
HC-SR04.
Tema 2.6. HudpoBuit gaTynk

. 1 4 5

TemrnepaTtypu Ta Bojorocti DHT11.
Tema 2.7. JIBUryH OCTIHOTO CTPyMY. 2 8 10
Tema 2.8. CepBoBHIYyH. 1 4 3)
Tema 2.9. IndpauepBonuii cencop 1 5 3
Biacradl 1CRT5000.
Po3ain 3.MakeTyBaHHS Ta asHHS. 2 16 18
Tema 3.1. MakeTyBaHHS. 1 5 6
TeMva 3.2. TexHooris masHHS Ta 1 11 12
IPUIOMHU MOHTaXKY.
Po3ain 4. ABToHOMH1 Arduino-po0oTH. 4 56 60
Tema 4.1. KonctpyroBanus po6o- 2 28 30




mamuau LineTracker.
T 2. -

ema 4.2. KonctpyroBaHHs po6o 5 28 30
MAIITMHY, 110 OMHHAE TTePEITKO/IH.
Po3ain 5. ITi

03111{1 5. IlinroToBKa 40 3MaraHb 5 34 36
poOOTIB.
Po3xain 6. C 111

.03z11.11. aMoOCTIiiiHa HpF)CKTHa ) 34 36
JISTIBHICTD Y TPYyIax Ha BUIbHY TEMY.
Ilincymox 3 - 3

PA3OM 30 186 216
3MICT ITIPOI'PAMMUA

Beenennsi (1 roa.)

Teopemuuna wacmuna. 3HAMOMCTBO 3 TOHATTSAM «pOOOT», MOTO TPU3HAYEHHS Ta
00J1acTi 3acToCcyBaHHs. IcTOpis pO3BUTKY poOOTOTEXHIKM. MeTa Ta 3aBJIlaHHs T'ypTKa.
Texnika 6e31exu mpu poOOTi y TYPTKY.

Po3zain 1. Ilepie 3HaiiomcTBo 3 Arduino. Haiinpocrimi npoexkrTu. (20 roxa.)
Tema 1.1. 3naiiomero 3 Arduino. (3 roa.)

Teopemuuna uacmuna. 3HaioMCcTBO 3 MaTor0 Arduino. PisHOBuam miar
(Arduino UNO, Arduino MEGA, Arduino Nano). Pi3Huums MK OHSATTSMU
KMIKPOKOHTPOJIEP» Ta KMIKPOIIPOIIECOPY.

Ilpakmuuna uacmuna. bynoa mmatu Arduino UNO. IligkimrodeHHs A0
komm’totepa. Cepenosuiiie po3poOku mporpam Arduino IDE. OcHoBHI enemMeHTH
intepdeiicy. Tlonarrs «ckeru». BOymoani ¢ynkmii «setup ()» ta «loop ()», ix
pU3HAYCHHS.

Tema 1.2. Po6oTa 3i cBiTiiogionom. (9 roza.)

Teopemuuna yacmuna. IloHATTS TIpO OyNOBY peuoBUHU. ENeKTpruHMiA CTPyM Ta
J10T0 3aCTOCYBAHHS.

Jlxepeno xuBneHHs. [locTiiHMiA Ta 3MIHHUNA €IEKTpUYHUN CTpyM. Enexrpuune
K0J10. O3HalOMJIEHHSI 3 HAWMPOCTIMMU pajioeneMeHTamu. ['padiuyHe mo3HauyeHHs
pazioeIeMEHTIB Ha CXeMax.

XapakTepucTUKH CTpyMy: cuia Ta Hampyra. Onip npoBigHuka. 3akoH Oma Jst
TISHKA KoJia. Po6oTa Ta MOTY>KHICTh MOCTIHHOTO €JIeKTpUYHOro crpymy. [lpunaau
JUTSI BUMIPIOBaHHSI OCHOBHUX €JIGKTpUYHUX BenuuuH. [lapanenbHe Ta mociigoBHE
3'€JIHaHHS PE3UCTOPIB.
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[Iporpama st kepyBaHHS OnuMaHHAM CBiTiIomiona. [IOHATTS «3MiHHAY, THIH
smiHHKX Yy cepenosuili Arduino IDE (int, bool, float, char ta in.). Ludposi Buxoau
Ha ruiati Arduino. Busuenns pobotu dynkiuiii pinMode(), digitalWrite() ta delay().

Ilpaxmuyna uwacmuma. 3HAHOMCTBO 3 MakeTHOW tuatoro. CkiagaHHs
HAWTIPOCTIMIOT CXEeMU 3 CBITJIOMIOAOM. Po3paxyHOK HOMIHAIy pE3HCTOpa,
HEOOX1THOTO JIJIsi CXEMHU 31 CBITIIOMI0IOM.

Hanmcanns nporpamu «Blink» mst 6immanns onaum cBiTiogiogom. [Iporpama
«CaiTnodop» KkepyBaHHs OJIMMaHHAM TPHOX CBITJIOAIO0IIB.

Tema 1.3. llluporHo-iMnyascHa moayasinisa (IHIM). ITorenuiomerp. Knonka.
(8 ron.)

Teopemuuna wacmuna. AHajaoroBi BuBoAM Ha miati Arduino. IHupotHo-
immynibeHa Moyisis (IIIIM). CkBakHICTb.

[Tpunimn poGoTH MOTEHIIIOMETPA.

Knomnka. KepyBaHHSs CBITII0/110/0M 32 JIOTTOMOTOIO0 KHOTIKH. Bps3KIT KOHTaKTIB.

dyuxii analogWrite() ta analogRead().

Mouwitop nopty cepenosuia Arduino IDE. ®yukis Serial.print().

Ilpakmuuna wacmuna. CKIaJaHHS TPOrpaMu  KEpPyBaHHS  SCKPaBICTIO
ceiTioaiona yepes IIIIM-BuBoau minatu Arduino Ta 3a JOMOMOTOK MOTEHIIOMETpA.
BincninkoByBaHHS 3HAYEHB 3 TOTEHITIOMETPA YEPE3 MOHITOP TOPTY.

Po3ain 2. lllasax 1o aBromaru3aiii. (42 roa.)
Tema 2.1. ®oTope3ucrop. (3 rox.)

Teopemuuna uacmuwna. SIBUIIE 3MIHHM OINOPY MIPOBIJHHMKA B 3aJIEKHOCTI BiJl
ocBiTieHHs. doTope3uctop.

YMmoBHu# omnepatop (omepatop posramyxkeHHs) if...else. Jloriuni omepartopw.
Omnepariii mopiBHSIHHSA <, >, <=, >=, == I=,

Ilpakxmuuna uyacmuna. CkIagaHHsS Ha  MaKeTHIM IIaTi  CXeMH 3
dbotopesuctopoMm. Hamucanus nporpamu ajis npuiiMaHHS Ta 0OpOOKM CUTHAITY Bij
dboTopesuctopy. BuMiproBaHHsI piBHS OCBITJICHOCTI y MPUMIIICHH] 3a JOMOMOTOIO
dotopesucropa. Hanmcanua nporpaMu il BMUKAHHS/BUMHUKAHHS CBITJIONIOAA TPU
MIEBHOMY P1BH1 OCBITJIFOBAHOCTI.

Tema 2.2. RGB-cBitoagion. (3 roa.)

Teopemuuna yacmuna. CBITIO Ta Horo npupoaa. Po3kiananns cBitia B HaIITPy
OCHOBHHMX KOJBOPIB. 3ip Ta CHPUUHATTS KOJbOPY. PI3HOMAaHITHI KOJIpHI MOJEII:
RGB, CMYK Ta iH.

[Tpuniun po6otu RGB-cBiTIOAIONY.

[MonsatTs npo wkmivHi gii. [{ukmu y nporpamysansi. [ukmu for, do ... while,
while ... do.
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Ilpaxmuuna wacmuna. BuBdyenns npunnunisa podotu RGB-cBitnomiomy 3a
JOTIOMOTOI0  TIporpamMu Il 3MIHM KOJIbOPY. BUKOpUCTaHHA WUKIIB JJISI 3MIHU
KoJb0py. KepyBaHHs KOJIBOPOM CBITIO/10/1a 32 TOMOMOT0I0 KHOIIOK.

Tema 2.3. II’e30enexTpuunuii Bunpominosau (buzzer). (3 roxa.)

Teopemuuna uacmuna. I1'e30enexTpuuHuil epeKT - BUHUKHEHHS EIEKTPUYHOI
HAnpyTru MiJ JAi€0 MexaHluHuxX 3ycuib. [I'e3oenextpuxu. [Ipsmuii Ta 3BOpOTHHI
n'e3oedexT. [Ipuknaau 3actocyBanHs 1M'e30€()EKTy Y TOBCSIKICHHOMY >KUTTI.

[TigxmoyeHns m'e3oBunpomidioBada 1o wiata Arduino. Ormsa ¢yskmii tone()
noTone() 11 BiITBOPEHHS 3BYKY.

Illpakmuuna  uyacmuna. CxJIagaHHs Ha  MaKeTHIM IJIaTi  CXeMH 3
n'e30BUINIpOMiHIOBaueM. HamucaHHs mporpamMu Jjis TeHEpallii CHUTHaJIiB pi3HOI
TOHAJIBHOCTI Ta MOBKUHU. | eHepyBaHHS Menoiaii depe3 1’ e€3oeneMeHT. CKialiaHHS
CXEMHU Ta HAIMCaHHS MPOTpaMH JUIs BIIATBOPEHHS MEBHOI MOCIIJOBHOCTI 3BYKOBHUX
CUTHAJTIB B 3aJIC)KHOCTI B1JI TOTO sIKa KHOTIKA HATUCHYTA.

Tema 2.4. OLED-aucneii. Illluna nepenaui nanux 12C. (3 rox.)

Teopemuuna uacmuna. Ilpuctpoi Bizyamizaii rpadiunoi iHpopmari - gucrei,
OpUHTEPU, IUIOTTEpU. THUMM JUCIIEiB, IX MepeBard Ta HEIONIKUA. 3MEHIICHHS
KUIBKOCTI BUBO/I1B Ha miiati Arduino 3a gormomororo muau 12C.

[ligxmrouenns aucruier0 m0 miatd Arduino. 3HAHOMCTBO 3 HOIATKOBUMHU
016mi0TeKaMu Ta X (QYHKIISIMH JIJIs1 BUBOY 1H(pOpMAITIii.

Ipaxmuuna yvacmuna. Mini-tipoext "Merteocraniisa". CkaagaHHsd Ha MaKeTHIN
IaTi cxeMu 3 POoTOPE3UCTOPM, JATIYMKOM TEMIIEPATYPH Ta BOJOTOCTI Ta TUCIIIICEM.
Harmmcannst mporpamMm 11 BHBOJY Ha €KpaH CTYIICHS IIOTOYHHX OCBITJICHHS,
TEeMIIepaTypH Ta BOJOTOCTI.

Tema 2.5. YabTpa3BykoBuii nanexomip HC-SRO04. (5 roa.)

Teopemuuna uyacmuna. 3ByK. XBUIbOBa MpHUpoAa 3BYKy. JloBXKWHA, 4acToTa,
aMIUTITy/1a 3BYKOBUX XBWJIb. UyTHMI Ta HEUyTHHH Jiana3oHu 3BYKYy. [H(dpa3Byk Ta
yibTpa3Byk. [IIBUIKICTE 3ByKY. 3BYKOBI XBUJI1 Y PI3HUX CEPEIOBUIIAX.

VYabTpasByk y mpuposl. [lpukmanu 3actocyBaHHS yIAbTPa3BYKy y TEXHII Ta
MOBCSAKICHHOMY XHTTi. [IpUHIIMI pOOOTH YIBTPa3ByKOBOTO JaICKOMIpY (CoHapa).

[Migkmoyenns gatamka g0 miatd  Arduino. Orisg  ocHOBHMX — (DYHKITIH
cneniagbHoi 010710TeKH 411 poOOTH 3 JAITBHOMIPOM.

Ilpaxmuuna uacmuna. CxiamaHHS CXeMH 3 YIbTPa3BYKOBUM COHApOM.
CknamanHs TECTOBOI MPOTpaMHu, fKa BHUBOJUTH Y MOHITOp MOPTY iH(OpMAIIO 3
naturka. Po3poOka mporpamu, sika BMUKA€E JIAMIIOYKY Y BUIAAKY KOJHU IMEpenIkoaa
3HAXOAUTHCS OJIM>KYe TIEBHOT BifcTaHl. Moaudikaiiisi mporpaMu Jjisl BUTIAJKY, KOJIH
BIJICTaHb 33/Ia€THCS 3a JOMIOMOTO0 MIOTEHITIOMETpA.
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Mini-npoext "Jlanexomip". CTBOpeHHS MOPTATUBHOTO JalieKOMipy, IO
BuBOaUT, Ha OLED-gucrnedd mani mpo BiAcTaHb 10 00'ekTy. Bukopucranas
OaTapeitHoTo (aKyMyJISITOPHOTO) BIACIKY, akymysisitopa 18650.

Tema 2.6. H{udposuii 1atunk Temnepatypu ta Bosgorocti DHT11. (5 roa.)

Teopemuuna uacmun. Temmepatypa. Temneparypui mkanu. [loHSATTS ™pO
BOJIOTiCTh. Bu3HaueHHs Bosnorocti. AOCooTHa Ta BIJHOCHA BoJsoricTh. [Ipupoani
SBUIIA TyMaH Ta poca. BusHaueHHs Touku pocu. llpwimamu mis BUMIpIOBaHHS
TEMIEPaTypu Ta BOJOTOCTI.

[MigkaroueHHs matumka a0 wiata Arduino. Ilpu3HadeHHs Ta MPUHIUI POOOTH.
bibmoreka ¢GyHKIIA 111 poOOTHM 3 AATYMKOM. 3YMTYBaHHS TeMIEpaTypud Ta
BOJIOTOCTI.

Ilpakmuuna yacmuna. CkiaganHs cxemu 3 naryukoM DHT11l na maketHii
wiati. [ligkmodenns garyrka a0 miata Arduino. HamucaHHs TeCTOBUX MPOrpam. 1o
BUBOJIATH Y MOHITOpP TOPTY TIOTOYHI 3HAYEHHS TEMIEPAaTypu Ta BOJIOTOCTI.
Hamucanns mporpamu, sika oOpoOisie oTpuMaHi 3 JaT4YWKa JaHI Ta BUBOAUTH Yy
MOHITOp NIE€BHY 1H(OpMAIILiIO.

Tema 2.7. JIBuryH nocriitHoro crpymy. (10 roa.)

Teopemuuna uwacmuna. SBume enekrpomarHetusMy. IlpuHuun pobotu
eeKTpuuHOro aBuryHa. CKIIaqoBl YaCTUHU €JIEKTPUYHOTO JIBUTyHA. KOJNEKTOpHI Ta
0e3KOoJeKTOpHI JBUTYHH. KepyBaHHS MOTOpamMH 3a JOMOMOTOI PE3UCTOPIB,
TPaH3UCTOPIB.

HamiBnpoBiTHUKOBI MaTepiaiy Ta iX BJIACTUBOCTI. EJEKTpompoBigHICTE P 1 n
tuny. [lonsaTTs npo p 1 n nepexin. Ilpunmun pobotu nioga, npsMuil 1 3BOPOTHIM
CTpyM Ta Hampyra naiofa. BompT-ammepHa XapakTepucTuka gioga. MapkyBaHHS,
OCHOBHI IMTApaMETPH Ta 3aCTOCYBAHHS HAIIBIPOBITHUKOBUX T10IIB.

Tpan3uctop: cxemaTuuyHa OyJaoBa, MNpPUHLMIN All, rpadiyHe 300pakeHHS.
binonsipHi TpaH3ucTopu p-N-p Ta N-p-N THUMIB, iX 300pa’KEHHS, CXEMa IiIKIIOYCHHS
JI0 JIKEPEIT dKUBJICHHSI.

JlpaiiBep €1EeKTpUYHOTO IBUTYHA. Horo Oy0oBa Ta MpU3HAYCHHS.

Ilpakmuuna yacmuna. 3aCBOEHHA TMPUHLUIIB poOOTH TpaH3HUCTOpa 3a
JIOTIOMOTOI0 MPOCTUX CXEM 31 CBITIIO10/IOM.

Hpaiiep nsuryHa. llporpama miaBHOTO KepyBaHHsS oOepTaMH JBUTYHA 3a
JOTIOMOTOI0 IMKJIIB Y CTOPOHY 30UIbIIEHHS Ta 3MeHIleHHsa. [Iporpama nms
KepyBaHHA 00epTaMu Ta HAMIPSIMKOM 00€pTaHHS 2-X JBUTYHIB.

Tema 2.8. CepBoaBuryH. (5 rosa.)

Teopemuuna wacmurna. CepBOJABUTYH, HOTO OyJ0Ba Ta MPUHIUI POOOTH. Turnu
cepBoaBUTyHIB. [lpu3HaueHHa Ta 00JacTi  3aCTOCYBaHHS  CEpPBOABUIYHIB.
BigMminHOCTI BiJl 3BUYafHOTO JIBUTYHA.
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[MigkmrouenHs ceponpuBoay no miat Arduino. Orisig oCHOBHHX (YHKITIH
010mioTexku Servo.h.

Ipakmuuna wacmuna. TlinkmodeHnHs O6i0mioTekn Servo.h 3 GyHKIIAMH IS
pobotu 3 cepBonpuBogoM. KepyBaHHS KyTOM TIOBOPOTY CEpBOJIBUTYHA 3a
JOTIOMOT'OX0 TIOTEHITIOMETpa. BUKOpHUCTaHHS ITUKIIIB IJIs TUITABHOTO KEPYBAHHS KYyTOM
CEPBOJIBUTYHA.

Tema 2.9. IndpavepBonuii cencop Bigcrani TCRT5000. (3 roa.)

Teopemuuna yacmuna. CBitino. XBuIbOBa TpHpoAa CBITIA. Bumumuii Ta
HEBUJIMMUH J1alta30Hu CBITIA. YbTpadioseToBuil Ta iHQpauepBOHUM J1ama30HU.

[ndpauepBoHe BUMPOMIHIOBaHHS y Tmpupoal Ta TexHimi. [Ipuknaau
3aCTOCYBaHHS Y TIOBCSIKJICHHOMY >KHTTI.

Bynora Ta mpunnmn po6oTtu iH(padepBOHOTO CEHCOPA.

[TigkmroueHdss ceHcopa mo0 mwiatd Arduino. BuBueHHS OCHOBHHMX (DYHKIL
010mioTeKH U1t poOOTH 3 IHPPAYCPBOHUM CEHCOPOM.

Ipakmuuna uacmuna. CxIagaHHS CXeMH Ta MiAKIOYeHHs g0 Arduino.
BincniakoByBaHHS 3a JOMIOMOTOI0 MOHITOPY MOPTY pe3yJIbTaTiB CIIpallbOBYBaHHS Ha
pi3Hi Konpopu. CKIagaHHA NOporpaMH JJis CUTHAII3aIli I1°€30€JIEMEHTOM IpHU
CIpaIlOBAHHI Ha YOPHY KOJIIp.

Po3ain 3. MakeryBanHs Ta nasinus. (18 roxa.)
Tema 3.1. MakeryBanHs. (6 roa.)

Teopemuuna yacmuna. TeXHOJIOTiSI BUTOTOBJICHHS MAaKETIB JJIi BUpI3aHHS Ha
nazepHoMy pizaky. Orism mporpam, o J03BOJIIOTh cTBoputd 2D a6o 3D maker.
PexoMenpaiii 11010 BUTOTOBJIEHHS MakeTiB. [IpaBuia TexHiKM O€3MEeKU Mpu
pO3poO0IIi Ta BUTOTOBJICHHI JIeTajlel Ha JJa3epHOMY pi3aKy.

3D-mpunTtep. I[Mpunuun pobotu, Oymosa, mpusHaueHHs. Buau 3D-npuntepis.
O6uacri 3actocyBanss. OcHOBH po6oTH 3 3D-TipuHTEpOM.

Ilpakmuuna uyacmuna. CTBOpeHHST HOBOTO (hailmy. 30epexkeHHs daiiy.
BuByeHHsT HaWMpOCTINMX NPUMITHBIB Ta OMEpaIliif, IO J03BOJSIOTH CTBOPHUTH
eneMeHTH KpecneHHs. dopmatu 30epexkenHs (aitnis. [lepegadya CTBOPEHOr0 MakeTy
HAa JIA3€pPHUI pi3aK Ta 3aIlyCK pi3aHHS.

CrtBOpeHHs NMpoCcTUX TpUBUMIPHUX 00'ekTiB. Onepanii pegaryBanHs. CTBOpPEHHS
daiiny 3D-moneni. CTBOpeHHS Ta APYK MPOCTOT MOJIEIII.

Tema 3.2. TexHoJiorisi nasiHHA Ta npuiioMu MoHTaxy. (12 romu.)

Teopemuuna uacmuna. [THCTpyMEHTH Ta MaTepiayid, HEOOXINHI IS TasHHAI.
[TasnpHa cranIis, ii OynoBa Ta XapaKTepUCTUKH. TexHika Oe3nmeku mpu poOoTi 3
nasyipHOO craHuiero. [lpumnoi ta Qurocu, 1m0 3aCTOCOBYIOTHCS MiJ 4ac MOHTAXY
panioeneMeHTiB. [liqroroBka neraneit 10 masiHHA. TeXHOIOT1S MasHHS.
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Ipaxmuuna wacmuna. IIiATOTOBKA NMasIBHOTO IHCTPYMEHTY Ta poO0OYOro Micls
11 naiiku. BukoHnanHs masHoro 3'eqHaHHA. JleMOHTaX paaiofeTaneil 3 eJeKTPOHHUX
TIUIaT BUKOPUCTAHOI Pa/lioeNIeKTPOHHOI anapaTypH.

Mini-npoekt "LED-ky6 4x4x4". IliarotoBka CBITJIOMIONIB J1O0 TaWKH.
CmaroBanHs pa3zom 16 cBitnomioniB. CmaroBaHHA MiXK COOOI TOTOBUX pSIiB
cBiToAioniB. Hanucanus nporpamu Juist yopaBIliHHS CBIYEHHSIM KyOy.

Po3aia 4. ABToHomHi Arduino-po6oru. (60 rox.)
Tema 4.1. KoncrpyoBanusi podo-mammuu LineTracker. (30 roa.)

Teopemuuna uacmuna. OOTOBOPEHHS TMPUHIUIIB POOOTH POOO-MaITUHU
LineTracker.

Ipaxmuuna wacmuna. IIpoekTyBaHHSI Ta KOHCTpyrOBaHHs pobOoTa. KepyBanus
o0epTaMu JABOX MOTOpIB 3a JOMOMOTOI0 JipaiiBepa. BupizanHs Ha jJa3epHOMY pi3aky
JeTane kopmyca poOota. BcTaHOBIEHHS MOTOpPIB B KOPIyC pOOO-MaIiuHU.
JlonaBaHHs 10 KOHCTPYKIIi 1H(GPAUYepBOHOTO JaTyWKa JIsl pearyBaHHS Ha YOPHY
JiH110. BcTaHOBIIEHHSI aBTOHOMHOTO JKepesia >KUBJICHHS.

CxkrnagaHHs poTrpaMu JJIs peajizallii JOriKu pyxy poOoTa.

[IpoBeneHHs 3Maranb poOOTIB.

Tema 4.2. KoncrpyroBaHHsi po0o-MalllMHU, 1110 OMUHAE nepemikoau. (30 roa.)

Teopemuuna wacmuna. OOTOBOPEHHS MNPHHIUIIIB POOOTH pOOO-MAIIUHH, IO
OMHHAE TEPEITKOIH.

Ilpakmuuna  yacmuma. IlpoexTyBaHHA Ta  KOHCTPYIOBaHHS  poOoOTa.
Moaudikamiss xoHcTpykuii pobora LineTracker. JlomaBaHHS yiabTPa3BYKOBOTO
COHapa /i1 BUMIPIOBAHHSI BIJICTaH1 /10 00'€KTIB.

CkragaHHs MPOTrpaMH, sika peaii3oByBaTUME JIOTIKY pyXy poOorTa.

[IpoBeneHHs 3Maranb poOOTIB.

Po3zain 5. IliaroroBka Ta nmpoBeieHHsI 3Maranb poooTis. (36 roa.)

Teopemuuna uacmuna. IIpoBeneHHS MOTUBYIOUMX 3aHATh [IJIS y4acTi Yy
3MaraHHsx Ta BUCTaBKax.

llpakmuuna wacmuna. Po6ota 3 Inrepuerom. [lomyk mnatdopm ta dpectuBanis
JIUISl TPOBEJICHHS 3MaraHb Ta JIEMOHCTpaIllii poOOTiB.

Po3ain 6. CamocTiiiHa MPOEKTHA TiSJIBHICTH y rpynax Ha BUIbHY TeMy. (36 roa.)
Teopemuuna yacmuna. OGTOBOPEHHS MOXKIMBOCTEN JIJIsl OJAIBIIOTO PO3BUTKY
poOoToTexHiki. Po3MiIpKOBYBaHHSI HaJ CTBOPEHHSM HOBHUX poOOOTIB. BimBimyBaHHs
BHUCTaBOK, (pecTuBasieit
Ilpakmuuna yacmuna. 1IpoeKTyBaHHS Ta KOHCTPYIOBaHHSA pOOOTIB 32 BJIACHUM
npoekToM. [Ipe3enTalisi CKOHCTpyiloBaHOTO poboTa.
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Hiacymoxk (3 roa.)
Teopemuuna wacmuna. IlinBeneHHs MACYMKIB poOOTH TypTKa. Bim3HadueHHs
KpaIux BUXOBaHIIIB.

MMPOTHO30BAHUM PE3YJIBTAT
Buxoseanyi marome 3namu:

® OCHOBH PaJIIOCICKTPOHIKH Ta CXEMOTEXHIKH;

e (hi3uuHI ABHUINA, 1110 JIKATH B OCHOBI BUBYCHUX TEXHIYHHUX MTPUIIAIIB,;

e [paBuia TEXHIKU O€3MEKH IPH poOOTI B TYPTKY;

® OCHOBHI KOMIOHEeHTH Tutatu Arduino Ta mporpamMHe cepeoBHIIEe PO3POOKH
Arduino IDE;

® SK CTBOPIOBATH peajbHO J1r04l MOJIell poOOTIB 3a JOMOMOTOIO CHEIllaIbHUX
€JIEMEHTIB 32 PO3POOJIECHOI0 CXEMOIO, 32 BIIACHUM 33TyMOM;

® 5K CTBOPIOBATH MPOTPaMH Ha KOMII FOTEp1 i1 pOOOTIB PI3HOTO MPU3HAYCHHS,

® SK MHUCATH Ta HAJIATO/KYBATH POOOTY pO3pOOJICHOT TPOTrpaMu, BUTIPABIISITH
TTOMMUJTKH;

® SK JEMOHCTPYBAaTU TEXHIUYHI MOKJIMBOCTI pOOOTIB;

Buxoeanui marome emimu.

® TIOSICHIOBATH MPUHITUIHN POOOTH CKIIAJJOBUX YaCTUH POOOTIB;

® CaMOCTIHHO IpaIfoBaTH 3 PI3HOMAHITHUMU JiKepanamMu iHpopMmarrii:
KHIDKKaMU, )KypHaJIaMH, KaTajloraMu, IHTEpHETOM Ta iH.;

® CaMOCTIMHO BHUPIIITYBaTH TEXHIUHI 3aB/IaHHS B IPOLIECI KOHCTPYIOBAHHS Ta
nporpaMmyBaHHs PoOOTIB;

® TIPAIOBATH 3 MAsUIEHOIO CTAHIIEI0 Ta BUKOHYBATH HECKIIAIHI MMastHi 3'€THAHHS;

® CTBOPIOBATH Ji04i MOJIENi POOOTIB Ha OCHOBI Arduino;

e crBOprOBaTH Iporpamu B cepenopuiti ArduinolDE;;

® TIYKaTH Ta BUMPABISATH TIOMUJIKK B HATMCAHUX TIPOTpaMax;

® TIPE3CHTYBATH TEXHIYHI MOXJIUBOCTI CTBOPEHUX POOOTIB.

Buxosanyi matoms nabymu 00c6io:
® TIPOEKTYBaHHS Ta MPOTrpPaMyBaHHS POOOTIB;
e TIporpaMyBaHHS Ta HAJIAroJKEHHS pOOOTH CTBOPEHOI I podoTa TMpOTrpamu;
e poOOTH 3 JaTYUKAMHU Ta MOTOPaMU;

® IOIIYKY Ta 0OpoOKHu 1H(OpMAIii;
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YV euxoeanyie maromo 6ymu cgpopmosani KOMHEemMeHMHOCHI:

Ii3HaBaJIbHA — OBOJIOJIIHHSA €JIEMEHTAPHUM YSBJICHHSM PO MOYaTKOBI
TEXHIYH1 3HaHHS 3 OCHOB €JIEKTPOTEXHIKH ;

IpakTHU4HA — (POPMYBaHHSA €JIE€MEHTapHUX BMiHb 1 HABUYOK MPOECKTYBAHHS,
KOHCTPYIOBaHHS Ta MPOTPaMyBaHHs PI3HOMaHITHUX POOOTOTEXHIYHUX
IIPUCTPOIB;

TBOpYa — 3a0e31eYeHHs] HA0yTTS MPOCTOPOBOrO Ta JOTTYHOTO MUCIICHHS, YSBH,
¢danTa3ii, pO3BUTOK KOHCTPYKTOPCHKHX HABUYOK;

colliaJbHa — PO3BUTOK MO3UTUBHUX SAKOCTEH 0COOUCTOCTI: MPaIeto0HICTb,
CaMOCTIMHICTD, HAIOJETJINBICTD.

JlJIsi HAYKOBO-METOAMYHOTI0 3a0e3MeYeHHs] KypCy HeoOXIIHI TaKi TeXHIYHi i
NnporpamMHi 3acoou:

1.

ok W

Kowmm 'torepunii kinac (rpyna o 15 oci6, podounx craHiii Bij 6).
Oneparniiina cuctema Windows ado Linux.
[arepueTr-Opaysep mis neperisiay Web-cropiHok.
Bcranosnene cepenonuiiie nporpamyBanus Arduino IDE.
[TpuGam3HM epenbIk OJ1aTHaHHS ISl MPOBEJACHHS MPAKTUYHUX pooiT (Ha 1
poboue Micrie):
a. MakeTHa riata — | mrT.
cBiTimomionu — 70 miT.
RGB-cBiTogionu — 1 mt.
pe3ucTOpr — 5 WIT.
noTeHIioMeTp — 1 mT
KHOIIKA — O IIT.
dboTopesuctopu — 1 mrT.

S@e@ e oo

1’ €30€JIeEMEHTH — | IIT.
OLED-mucruieit — 1 .

JATYMK TEMIEpATypHu Ta TUCKY — | mT.
JBUTYH — 2 IUT.

- X

npaiiBep nBuryHa — 1 mir.
. CEpBOJABUTYH — 1 1IT.
1H(pavepBOHMI ceHCOP BifcTaHl — | MIT.

> 3
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